GEAK-Erfahrungsaustausch

Herzlich Willkommen

30.11.2023

Programm:

Begriissung
Stefan Mischler, Prasident EFT

EBF, Erfahrungen aus den GEAK Kontrollen
CAS in Er i HSLU
‘Warmepumpen: akzeptierte Werte neben den Standardwerten aus dem GEAK Tool
WPesti: Beispielrechnung
Peter Biichel, Biichel Neubig Partner GmbH

Korrektes Ausfillen von einem WPesti Tool
Silvia Uebigau, Novus Engineering GmbH

Ausmass ohne Plane
Michael Scheurer, Nova Energie AG

Neue Energiegesetzgebung

Holger Zopf, Amt fir Energie Kanton Thurgau

Programm:

ng
chler, Prasident EF

EBF, Erfahrungen aus den GEAK Kontrollen
CAS in Er I HSLU
Warmepumpen: akzeptierte Werte neben den Standardwerten aus dem GEAK Tool
WPesti: Beispielrechnung
Peter Biichel, Biichel Neubig Partner GmbH

Ausftillen von einem WPesti Tool
s Engineering ¢

ohne Plane
1 Energie AG

INHALT

Erfahrungen aus den
GEAK Kontrollen

Vorstellen des CAS in
Energieberatung HSLU

Warmepumpen:
akzeptierte Werte neben
den Standardwerten
aus dem GEAK Tool

WPesti:
Beispielberechnung

- @ear

Certificate of Advanced Studies
CAS
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Erfahrungen aus den
GEAK Kontrollen

Hinweise, Auffrischungen, Tipps & Tricks

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti

Erfahrungen aus den
GEAK Kontrollen

Bauweisen
Definition Vollgeschosse
Gebaudehiillzahl

Ermitteln der
therm. Gebaudehiille

Ermitteln der EBF
Fensterwerte

PV-Anlagen:
Umrechnung kWp in kWh

Hydraulischer Abgleich

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti

Warmespeicherfahigkeit
Bauweisen C/AE

Die Bauweise des Gebaudes
bestimmt die Warmespeicher-
fahigkeit, die fir die Berechnung
des Ausnutzungsgrads der
Warmegewinne benotigt wird.
- schwer mind. 2 der 3 therm.
aktiven Elemente* sind massiv
- mittel mind. 1 der therm. aktiven
Elemente* sind massiv
(Holzbau: Blockbauweise)
- leicht  z.B. Holzstanderbauweise
- sehr leicht  z.B. Industrie-Stahlbau
* Decke, Boden, Wénde

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti

Definition
Vollgeschoss

61 (11

\Wollgeschosse sind alle
Geschosse von Gebauden
ausser Unter-, Dach- &
Attikageschosse.

Bei zusammengebauten Gebauden
und bei Gebauden, die in der Hohe
oderin der Situation gestaffeltsind,
wird die Vollgeschosszahl fiir jeden
Gebaudeteil bzw. fir jedes Gebaude
separat ermittelt.
IVHB
= Interkantonale Vereinbarung (iber
die Harmonisierung der Baubegriffe

Figur 1 Geschosse und Geschosszat
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Definition
Untergeschoss

62 (11

Untergeschosse sind Geschosse,
bei denen die Oberkante des
fertigen Bodens, gemessenin der
Fassadenflucht, im Mittel hochstens
bis zum zuléssigen Mass Uber die
Fassadenlinie hinausragt.

IVHB
827
Untergeschosse durfen im Mittel aller
Fassaden héchstens 0.80m (Mass b)
uber die Fassadenlinie hinausragen.

PBV
= Planungs- und Bauverordnung

Figur 6.2 Untergeschosse
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Definition
Dachgeschoss

63 (11

Dachgeschosse sind
Geschosse, deren
Kniestockhthen das zulassige
Mass nicht iberschreiten.
IVHB

§28

Dachgeschosse diirfen die
kleine Kniestockhéhe von
1.00m (Mass b) und die grosse
Kniestockh6he von 4.00m
(Mass d) nicht tiberschreiten.

PBV

Schnitpunkt Fassadenfucht
~ _Oberkante Dachkansiruklion

b zubissiges Mass ir de Knlestockhdhen von Dachgeschossen

.,

Figur 6.3 Dachgeschosse
| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti

10

Definition
Attikageschoss

[T

Attikageschosse sind auf Flach-
dachern aufgesetzte, zusatzliche
G [-]

IVHB

829
Attikageschosse mussen bei einer der
Langsfassaden um mind. das Mass
ihrer Hohe oder auf einer der
Stirnseiten um mindestens 1/3 der
La von der ini

t sein.

PBV

el

g fr—.

ey

-

P04 Atagescrosse

2 Wamaleswass firc s Zutciversstzing
des Allikageschosses gecencher
dor Fassade des caranlericancen Vo losschosses
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West Sid
Nord Ost

Bsp: EFH mit 1 \Wollgeschoss
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Bsp: 2 Vollgeschosse

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti
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1

14

Bsp: 3 Vollgeschosse

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti

Minergie Grundkurs
Definition

8 ‘ ‘ At/AE=0.5 At/AE=2.0 Am/AE=11  AwAe=14

Die Gebaudehulizahl

Ath / AE ist das Verhéltnis der
thermischen Gebéaudehiiliflache
zur Energiebezugsflache.

[]

Je kompakter das Gebaude, desto
kleiner ist die Gebaudehiillzahl und
desto tiefer sind die Energie-
verluste pro m2 Energiebezugs-
flache (bei gleicher Qualitat der
Gebaudehtille).

Minergie

, , Glossar
| GEAK-Kontrollen || CAS || Wérmepumpen || WPesti
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Definition
thermische
Gebaudehiille

R&aume, die aktiv beheizt/
konditioniert werden, miissen
innerhalb der thermischen
Gebaudehiille liegen.

Unbeheizte Raume konnen in die
thermische Gebaudehdille ein-
bezogen werden, sie werden dann
als «nicht aktiv beheizt» bezeichnet.
Dies ist dann zweckméssig, wenn
dadurch Warmebriicken
vermieden werden kénnen.

SIA 380/1

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti

Festlegen der
thermischen
Gebaudehiille

umfasst alle beheizten
und/ oder nicht beheizten
und/ oder gekiihlte Raume

warmegedammt

& luftdicht

- Boden, Decke & Wéande
der konditionierten Raume
missen von der therm.
Gebaudehille vollstandig
umhllt sein

| GEAK-Kontrollen || CAS || Wérmepumpen ||| WPesti
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SIA380/1

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti

Definition
Energiebezugsflache

3211 ‘ ‘

Die EBF A ist die Summe aller
ober- und unterirdischen
Geschossflachen, die innerhalb der
thermischen Gebaudehiille liegen
und fiir deren Nutzung ein
Konditionieren notwendig ist.

3.2.1.2

Bei einer mehrfachen Nutzung des
Raumes ist fiir die Zuordnung zur
Energiebezugsflache mass-gebend,
ob eine Nutzung vorhanden ist, die
ein Konditionieren erfordert.

, ’ SIA380/1

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Wérmepumpen ||| WPesti
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Definition
Energiebezugsflache

3214 ‘ ‘

Die EBF AE erstreckt sich bis zur
Messebene der therm.
Gebaudehtille. [...]

3.2.15

In Treppenhéausern, in Aufzugs-
schachten und in Ver- und
Entsorgungsschachten wird die EBF
bestimmt, wie wenn die
Geschossdecke durchgezogen ware.
Das gilt auch fiir Luftraume mit einer
max. Flache von 5m2. [...]

, ’ SIA380/1
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Definition
Energiebezugsflache

322 ‘ ‘

[...] In Abweichung zu 3.2.3 gehdren
Ver- und Entsorgungsschachte
unter 10 m2 Nettoflache zur EBF,
wenn sie von Raumen, die zur EBF
zéhlen, oder von der therm.
Gebaudehiille umgeben sind.

3.2.3

[...] Geschossflachen mit einer
Raumhohe unter 1,0 m zahlen nicht
zur Energiebezugsflache.

, ’ SIA380

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti
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SIA 380
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SIA380/1 (Punkte 3.2.2 & 3.2.3)

EBF

v Flachen/ Raume innerhalb
therm. Gebaudehiille
(z.B. Wohnraume, Bastelraum/ Dispo, ...)
v brutto = Aussenabmessung
inkl. Mauer-/ Wandquerschnitte
v Verkehrsflachen
um in EBF-Raume zu gelangen
v inkl. begrenzenden Wande
(z.B. gegen unbeheizte R&ume)
v Konditionieren (= Beheizen oder
Klimatisieren) notwendig
v Luftraume < 5m2inkl.
(z.B. Schéchte & Treppenhauser, sofern gegen
Aussenluft abgeschlossen)
v angrenzende Nebennutzflachen <10m2 inkl.

x

x

x

x

x

x

x

x

EBE

Flachen/ Raume ausserhalb
therm. Geb&audehiille
(z.B. Kellerraume, Waschkiiche, ...)

Funktionsflachen
Fahrzeugabstell- & -verkehrsflachen
Schutzraume

Raumhohe < 1.00m

Konditionieren ( = Beheizen oder
Klimatisieren) nicht notwendig

Luftraume > 5m2 exkl.
(z.B. Galerien)

(angrenzende) Nebennutzflichen >10m2
exkl.

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti
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| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti

EG|
Bauteile|

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti
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Aktuelle Ug-Werte
Fenster

1.1 W/im2K
1.0 W/m2K
1.0 W/m2K
0.7 Wim2K.
0.6 Wim2iK
0.5 W/m2K
0.4 W/m2K

2-fach mit Ar (Standard)
2-fach mit Ar (SZR 2x16mm)
2-fach mit Kr (Standard)
3-fach mit Ar (hoher g-Wert)
3fach mit Ar (idealer Aufbau)
3-fach mit Kr (Standard)
3-fach mit Kr (oft tiefer g-Wert)

korrekter Terminus: ‘ ‘
Warmeschutzverglasung

= IV mit zuséatzl. Beschichtung

Entwicklung der Ug-Werte

1950: 6,0 W/m2K
1960: 3.2 W/m2K
1970: 2.2 W/m2K

1980: 1.3 W/m2K

1-fach Glas
2-fach Glas

3-fach mit
Argon-Fiillung
2-fach mit
Beschichtung &
Argon-Fiillung

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti

Fensterberechnung
Aussenlichtmasse

Glasanteil und Ug-Werte

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti
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Minergie Grundkurs

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti

Fenster

Taren

Krypton-Gas:
sehr teuer!

Empfehlung:
Herstellerwerte
einsetzen oder
berechnen
(tool)

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti
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PV-Anlagen
Umrechnen kWp in kWh

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti

PV-Anlagen
Umrechnen kWp in kWh

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti
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PV-Anlagen
Umrechnen kWp in kWh

> www.solarapp.ch

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti

Heizungsoptimierung
Hydraulischer Abgleich

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti
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CAS
ENERGIEBERATUNG

Kursinhalte

| GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti

CAS Energieberatung
Fakten

Dauer: 4 Monate (Jan. — Mai)
3 Monate + 1 Monat

- Anmeldeschluss: > 2 Monate
Kosten: CHF 5'600.-

- Abschluss: CAS Hochschule
Luzern/FHZ in Energieberatung

+ Grundlage fiir Akkreditierung
als GEAK-Experte*in (separat)

10 ECTS (Teil MAS EN Bau)
Online Infoveranstaltung

Module

Hochschule
Luzern

HSL

Certificate of Advanced Studies

CAS
Monotd | Monot2 | Menst) | Mosgtd
-
-
=
—

| GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti
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CAS Energieberatung

HSLU ™

Inhalt

- energiepolitische & gesetzliche Rahmenbedingungen Certificate of
- aktuelle Bau- & Energiestandards und deren Anwendung Advanced
- energetische Gebaudeanalyse (Gebaudehiille & Gebaudetechnik) Studies

- Erstellung eines GEAK & GEAK Plus CAS
Anwendung von Beratungstools

Erarbeitung von Erneuerungsmassnahmen

Wirtschaftlichkeit- & Finanzierung von Erneuerungsmassnahmen
Erfolgskontrolle, Betriebsoptimierung, Qualitatssicherung

Beratungsbericht & Beratungskompetenzen

GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen ||| WPesti

CAS Energieberatung
Inhalt

GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen |

HSLUG™

*mind. 2 Jahre Berufserfahrung

WPesti

37
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CAS Energieberatung
Unterrichtsplan

- Energiewirtschaft / Energiepolitik —— Minergie ® | MuKEn und Normen | Gesetze

5 i SIA380-1 | |
Gebaudehiille pes der Geb Glle & Wa .

Heizungs- und | L

- Gebaudetechnik

|
Sommerlicher Warme- & Kalteschutz | Qualitatskontrolle
dte) | | Blower Door Test
R SIA Energie | 2000-Watt-Gesellschaft
«Tools» Pflichttag: GEAK Einfiihrung und Anwendung
- Okonom.Rahmenbedingungen ——— Strategien | & Rendite | & -analyse
- Gruppenarbeit Erstellen GEAK Plus mit Préasentation (Abschlussgesprach)

Abschlussarbeit & schriftl. Teil

GEAK Plus mit Prasentation (Abschlussgesprach)

GEAK-Kontrollen || CAS || Warmepumpen ||| WPesti

WARMEPUMPEN
akzeptierte Werte
JAZ / COP & WPesti

GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen

WPesti

39

40
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Warmepumpen
COP & JAZ

- COP =3
= coefficient of perfomance
> Leistung [kW]

- JAZ
= Jahresarbeitszahl

> Energie out/in [kJh/KWh]

JAZ sagt etwas tiber die Effizienz
der WP aus!

bei EWS: ca. 30W pro Bohrmeter

GEAK-Kontrollen || CAS ||| Warmepumpen

WPesti

Beispielberechnung

GEAK-Kontrollen || CAS |

Warmepumpen | WPesti

41
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Programm:

Begriissung
Stefan Mischler, Prasident EF

EBF, Erfahrungen aus den GEAK Kontrollen

Vorstellungen CAS in Energieberatungen HSLU

Waéarmepumpen: akzeptierte Werte neben den Standardwerten aus dem GEAK Tool
WPesti: Beispielrechnung

Peter Biichel, Biichel Neubig Partner GmbH

Korrektes Ausfillen von einem WPesti Tool
Silvia Uebigau, Novus Engineering GmbH

Ausmass ohne Plane
Michael Scheurer, Nova Energie AG

Neue Energiegesetzgebung
Holger Zopf, Amt firr Energie Kanton Thurgau

WPesti

Vergleich JAZ
Luft-Wasser-Warmepumpe /
Sole-Wasser-Wéarmepumpe

Silvia Uebigau

43
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WPesti Variante Luft-Wasser-Warmepumpe

45 46

47 48
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Varschigawarts typtische Wohnbauten:
|- Verleberlusts b Neubelen, Heizung im Keler,
nach Varsehrft godamt

(Armaturen, Pumpen wie Lefungen gedamnty 1-3%

|- Vertaiberiusts bai Newbaulen, lizizung im
Rachbugebaue 3 105

et Stion sl von Frostsehulbgnden ! separel 2u
berechnen

Wuss vom Iokalen

werden. s sind die erextiv gesperrien Zeiten be:
|Auslegungsbedingungen emzusstzten

Sperrzeiten der Warmepumpe (Stunden pro Tag)
Iagiiche Strom - Sperrzerten Hir die Warmepumpe durch das.

ertragt

49

50

[Vorschigswerte typtische Wohnbauten:

- Speicher + Verteiveriuste
(Armaturen, Pumpen wie Leitungen gedammt):  15-30%

- Speicher + Verteiverluste + Zirkulation
(Armaturen, Pumpen wie Leitungen gedammt):  30-50%

Minimalwert bei Begleitheizband
Minimalwert bei Warmwasserzirkulation

51

52
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54

Resultat JAZ Luft-Wasser-Warmepumpe

Variante Sole-Wasser-Warl

56
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WPesti

Variante Sole-Wasser-Warmepumpe

bei Luft-Wasser-Warmepumpe

57

58

Erdwéarmesonden
Anzahl und Lange gemass
Warmeleistungsbedarf ermittelt

Sondenpumpe i P integrier
deshalb keine Leistung aufgefiihrt

Resultat JAZ Sole-Wasser-Warmepumpe

59

60
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Ubertrag ins GEAK-Tool Sole-Wasser-Warmepumpe

Luft-Wasser-Warmepumpe

Vergleich
Luft-Wasser-WP  /
Luft-Wasser-WP

« JAZ Heizung 3.55

* JAZ Warmwasser  2.89

Sole-Wasser-WP

Sole-Wasser-WP

« JAZ Heizung 3.94
* JAZ Warmwasser 3.18

61

Weitere Informationen zum WPesti finden Sie unter:
endk.ch

Fachleute

Hilfsmittel

63

62

Vielen Dank fir
lhre

Aufmerksamkeit
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Programm:

. Begriissung
Stefan Mischler, Prasident EF

EBF, Erfahrungen aus den GEAK Kontrollen

Vorstellungen CAS in Energieberatungen HSLU G EAK_Sch u I u n
Waéarmepumpen: akzeptierte Werte neben den Standardwerten aus dem GEAK Tool g

WPesti: Beispielrechnung 29.11.2023

Peter Biichel, Biichel Neubig Partner GmbH .
Ausmass ohne Plane

. Korrektes Ausfillen von einem WPesti Tool
Silvia Uebigau, Novus Engineering GmbH

. Ausmass ohne Plane
Michael Scheurer, Nova Energie AG

. Neue Energiegesetzgebung
Holger Zopf, Amt firr Energie Kanton Thurgau

65 66

Inhalt

Beurteilung des Objekts
- Herangehensweise
- Tools: Gebaudedaten/ Evalo - Form / Komplexitét
Calcoo-Lite - Zuganglichkeit
Norm - Grosse

- Fehlt nur ein Teil der Plane?

67 68

17



30.11.2023

Einfache Gebaudeform

- Messung vor Ort mit Laser

- Daten aus GIS

- Erstellen von Skizzen

- Mehraufwand bei fehlenden
Planen uiberschaubar

Gebaudedaten / Evalo

69

70

Gebaudedaten/ Evalo

Fiir eine schnelle Abschatzung oder zur

Plausibilisierung.

Gebéaudedaten/ Evalo

- Weitern Infos miissen sicherlich
hinterfragt und kontrolliert werden.
- In Kombination mit Messungen vor Ort

durchaus verwendbare Zahlen.

71

72

18
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Gebaudedaten/ Evalo

- Bei gewissen Gebauden fehlen
Bauteile oder sind «ldchrig»

- Plausibilisierung notwendig

73

Calcoo Lite

75 76

74

19



30.11.2023

Calcoo Lite Calcoo

- Limitierung bei schlechter Zuganglichkeit - Limitierung bei schlechter Zuganglichkeit
-> Die Fassaden sollten so frontal wie mdglich fotografiert werden

-> Probleme mit Nischen

77 78

79 80

20
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Norm

84

21
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Minimalanforderungen der Daten
- Grundrisse
- Fotos der Fassaden

Falls keine Plane vorhanden sind kdnnen mit einer Lidar Kamera Plane
erstellt werden.

Input

85

86

Output

87

88
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Output

Output

89

90

Kompliziej

Kompli

91

92
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30.11.2023
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Programm:

. Begriissung
Stefan Mischler, Prasident EF

EBF, Erfahrungen aus den GEAK Kontrollen

Vorstellungen CAS in Energieberatungen HSLU

Waéarmepumpen: akzeptierte Werte neben den Standardwerten aus dem GEAK Tool
WPesti: Beispielrechnung

Peter Biichel, Biichel Neubig Partner GmbH

. Korrektes Ausfillen von einem WPesti Tool
Silvia Uebigau, Novus Engineering GmbH

. Ausmass ohne Plane
Michael Scheurer, Nova Energie AG

. Neue Energiegesetzgebung
Holger Zopf, Amt fiir Energie Kanton Thurgau

Amt fiir Energie

Sicherstellung der Thurgauer Energieversorgung
Einblick in die Werkstatt

Ihr Engagement z&hlt!

Energiepolitik
Geb&audestrategie
Fachkommission

Holger Zopf, Fachexperte Amt fiir Energie

97

98

Thurgau@%%‘\

Amtfur Energie

%
Thurga u{‘R

Energieversorgung: hohe Importabhangigkeit und fossillastig

Verbrauch nach Energietragern 2022

arest
Seriata as Kemenerge
u oA

e—l
a Temsote

eeuse sc auy ornciese =

Amtfur Energie

Thurgau

Ziele geméss Klima- und Innovationsgesetz (KIG)

-64%

Emissionen -75% -89% Netto-Null Netto-
insgesamt negativ
Gebéude -82% -100%

Verkehr 57%

Industrie -50% -90%

Qe sy 2

99

100
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101

%
Thurga ui\

Gasheizungen pump

Verbrennungsmotor Elektromotor

Effizienzgewinn:

Amtfur Energie

%
Thurga ui\

Woher kommt der Strom?

= Potenzial

aktuelle Produktion

ik,
H Jahresverbrauch Tt

£ ca. 1700 GWh

i

- P
£l WASSER  BIOWASE (GMUEKVR)  GEOTHERMIE Wi

102

Amtfur Energie

%
Thurga ui\

Solarstrom

+ Thematik kommt in der Breite an,
auch dank hoherer Strompreise

«Das eine tun, das andere nicht
lassen»:

— 1. Prioritat: Dach-/Fassadenflachen
— 2. Prioritat: Infrastrukturanlagen
— 3. Prioritat: Agri-PV (Synergien)
75% Sommer / 25% Winter: Thematik

der saisonalen Speicherung nimmt an
Bedeutung zu

Amtfur Energie

%
Thurga ui\

Verenafohren beweist: Windstrom = 2/3 Winterstrom

103

104
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Amtfur Energie

%
Thurga ui\

Umfrage der EKT beim VTG: Der Kanton soll die
Winterstromproduktion ausbauen ...

Amtfur Energie

Thurga

R

... als mehrheitsfahig werden aber nur Geothermie
und PV eingeschatzt.

105

106

%
Amtfur Energie Thurgauﬁ

Dilemmader Erneuerbaren: gut — aber nicht bei uns!

107

Amtfur Energie

Energie...

Papstempfang 2005

Thurga

108
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Amtfur Energie

. Thurgauﬁﬁ
Energie...

Amtfur Energie

%
Thurga u{‘R

Gebé&udestrategie 2050+ der Kantone

* Neue Gebaude versorgen sich vollstandig
mit erneuerbarer Warme.

In bestehenden Gebéuden werden nur
noch erneuerbare Heizsysteme
eingebaut.

Spatestens ab 2050 sind alle Gebaude
CO,-frei zu betreiben.

Neue und bestehende Gebaude
versorgen sich zu einem angemessenen
Anteil mit vor Ort produzierter,
emeuerbarer Elektrizitat.

Spatestens ab 2040 sind die
kantonseigenen Gebaude CO,-frei zu
betreiben.
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Was kommt nach den MuKEn 2014? Energiehub Gebaude (MuKEn 2025)

« Energiehub Modul Eigenstromerzeugung (in VN ersetzt Modul E)
— Neubau: von 10 auf 20 W/m? EBF (TG: 30W/m? EBF seit 1.Juli 2023)
— Bestehende Bauten: im Falle einer Dachsanierung 10 W/m? EBF
« Energiehub Modul Warmeerzeuger (in VN ersetzt Modul F)
— Neubau: 100% erneuerbar oder nicht nutzbare Abwarme
— Heizungsersatz: 100% erneuerbar, ausser wirtschaftlich unzumutbar

Zwischenschritte im Kanton Thurgau

* Revision der Energienutzungsverordnung per 1. Juli 2023
— Starkung der Vorbil ion: keine fossilen Hei: mebhr,’
Ausnutzung des solaren Potenzials auf Dachern

- 5 der Ei bei auf 30 Wi

* Revision des Energienutzungsgesetzes (geplant 2025)
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Revision der Energienutzungsverordnung per 1. Juli 2023

Héaufige Fragen zu den Anpassungen aus dem kantonalen Vollzug
Vorbildfunktion éffentliche Hand

Bei Gebauden mit hoher (< 20 m/Person): mech. Liiftung mit WRG (2 70%) erforderlich.
Bei einem Heizungsersatz darf die neue Anlage nicht mehr mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Auch bei umfassende Dachsanierungen ist das gesamte solare Potenzial der geeigneten Dachflachen zur
Eigenstromerzeugung mittels PV-Anlagen zu nutzen.
U i inrei g ab 01.07.2024 -> Beurteilung ENV-Fassung vom 01.07.2023.

Eigenstromerzeugung bei Neubauten

von 30 kW entfallt.
Epnwik in 2 Stufen moglich.
ENV-Fassung vom 01.07.2023.

30 W/m?2 EBF, bi: ige maximal L
«PV-K i tber Ei beim j Er
[§ i inrei g ab 01.01.2024 ->
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Thurgaut

Fachkommission Denkmalpflege und Energie
Vollzugshilfe auf kantonaler Ebene

Richtlinien «Solaranlagen richtig gut»

> Was heisst «geniigend angepasst»?

Raumplanungsverordnung

v

Was sind «Kultur- und Naturdenkmaler von
kantonaler und nationaler Bedeutung»?

v

Was heisst «nicht wesentlich» beeintrachtigt?
Vier Kategorien der Architektur:

Form, Funktion, Material, Bautechnik

Einsatz Fachkommission

v

Amtfur Energie ) Thurgaug‘ﬁ
Raumplanungsverordnung Stand 01. Juli 2022

> Was heisst «geniigend angepasst»?

biik)
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Thurgaut

Solarenergie und Denkmalpflege
Beispiele

Frauenfeld, Wohnhaus
Objekt: wertvoll
Ortsbild: Lage ausserhalb Ortshildschutzgebiet

Thurgaut

Solarenergie und Denkmalpflege
Beispiele

Altnau, Ensemble mit Wohnhaus und Vielzweckgebéude
Objekt: wertvoll
Ortsbild: Lage ausserhalb Ortshildschutzgebiet
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Solarenergie und Denkmalpflege
Beispiele

Tagerwilen, Wohnhaus
Objekt: wertvoll
Ortshild: Lage ausserhalb Ortsbildschutzgebiet

Amtfur Energie

%
Thurga ui\

Solarenergie und Denkmalpflege
Beispiele

Kreuzlingen, Kirchgemeindehaus St. Ulrich

Objekt:  keine Einstufung Einzelobjekt

Ortshild: ~ Randlage Ortsbildschutzgebiet (SOS B)
Bereich Seminar (ISOS a)
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Beispiele

Landschlacht, Restaurant und Wohnhaus
Objekt: wertvoll
Ortshild: Lage ausserhalb Ortsbildschutzgebiet

Amtfur Energie

%
Thurga ui\

Beispiele

Oberneunforn, Wohnhaus
Objekt: wertvoll
Ortsbildinventar nach ISOS: Gebiet 1 (A-Gebiet)
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Beispiele

Herzlichen

Niederneunforn, Wohnhaus
Objekt: wertvoll
Ortsbildinventar nach ISOS: Gebiet 1 (A-Gebief)
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Besten Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Welche zwei Themen méchtet ihr an der nachsten ERFA behandeln?

123 124
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